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Цель: провести комплексные экспериментальные исследования характеристик ИР ИВГ.1М с НОУ топливом. 

Актуальность: Актуальность данного проекта обусловлена тем, что комплексное исследование позволит получить достоверные результаты 

характеристик реактора ИВГ.1М после конверсии и в дальнейшем использовать их для проведения материаловедческих реакторных 

экспериментов, направленных на исследование стойкости материалов ядерных реакторов. 

В соответствии с задачами, поставленными на 2021 год (первый год реализации), были получены следующие результаты: 

- проведены все необходимые нейтронно-физические расчеты в рамках обоснования безопасности реакторных экспериментов: 

коэффициентов реактивности, коэффициентов реактивности бериллия, высотных коэффициентов реактивности теплоносителя в ВОТК, 

высотных коэффициентов реактивности пара в ВОТК, эффективности органов СУЗ. Рассчитано влияние разогрева различных элементов 

активной зоны реактора ИВГ.1М на реактивность, 

- проведены эксперименты по выводу реактора в критическое состояние, получены экспериментальные значения эффективности системы 

РБ, используемые для построения регулировочной кривой. Построена сглаженная регулировочная кривая путем аппроксимирования 

экспериментальных данных с помощью полинома третьего. Проводится подготовка к проведению экспериментов по выводу реактора в 

критическое состояние и верификации модели реактора, после загрузки низкообогащенного топлива в активную зону, 

- выполнена проверка компьютерной модели, 

- разрабатываются программа и методика «Проведение экспериментов по измерению регулировочной характеристики и эффективности 

системы управления ИР ИВГ.1М». 

Согласно календарному плану в результате исследований в 2022 году: 

- проведены измерения плотности потока нейтронов в канале реактора. Проведены работы по измерению активности активационных 

детекторов, облученных в реакторе ИВГ.1М; 



- проведены измерения энерговыделения в объеме тепловыделяющей сборки, проведены работы по измерению активности продуктов 

деления в твэлах, облученных в реакторе ИВГ.1М. 

Согласно календарному плану в 2023 выполнено: 

- аппроксимация измеренных характеристик. Получены данные о распределении спектра нейтронов в центральном канале и распределении 

мощности по объему активной зон; проведены работы по измерению активности активационных детекторов, облученных в реакторе 

ИВГ.1М; 

- анализ и обобщение полученных результатов. На завершающем этапе работ проведена оценка эффекта от конверсии реактора ИВГ.1М. 

Разработана специальная программа аппроксимации ENREDI для восстановления детального распределения относительного 

энерговыделения в каждом твэле, входящем в состав измерительной секции по измеренным величинам энерговыделения в отдельных 

(реперных) твэлах. Проведены расчеты относительного содержания 235U в измерительных секциях физмакетов ТВС ВОТК 1-го, 2-го и 3-го 

рядов. Полученные значения использованы в качестве входных данных при восстановлении распределения энерговыделения по сечению 

ТВС в программе ENREDI. 

Получены распределения энерговыделения по сечению и по высоте ТВС каналов ВОТК. Мощность ТВС первого, второго и третьего рядов 

ВОТК составила 15,6, 15,0 и 12,4 Вт соответственно, при мощности реактора 400 Вт, зарегистрированной по камерам. 

Проведены физические исследования с активационными индикаторами на пуске П-23-01 реактора ИВГ.1М. Проволочные АИ были 

установлены в ФКЭ реактора ИВГ.1М.В результате исследований были определены скорости реакций 63Cu(n,γ)64Cu, 58Ni (n,p)58Co, 
59Co(n,γ)60Co, 50Cr(n,γ)51Cr, 197Au(n,γ)198Au в местах установки АИ в ФКЭ реактора ИВГ.1М. 

Оценка эффективности конверсии и исследование спектра нейтронов в экспериментальном канале показали, что характеристики 

нейтронного поля не изменились в пределах чувствительности экспериментов. Определены кривые реактивности рабочих и 

компенсирующих элементов СУЗ, а также статистические веса технологических каналов и реактивные эффекты их дренирования. 

Полученные результаты по эффектам реактивности удовлетворительно согласуются с предварительными результатами нейтронно-

физического моделирования. Подтверждено увеличение запаса реактивности реактора, максимальный запас реактивности которого 

достигает примерно 8,3 β эфф. 
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