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ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʭʨʦʥʠʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʪ̫ʠʣʝʪʠʝ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʥʦʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶɦʘʩ̫ʷ ʥʝʦʪʝ̡ʤʣʝ-

ʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙ:̫ 

¶ ʩʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

¶ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

¶ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʛ. ɸʣʤʘʪ;r 

¶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥ ʤrʠ ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʤrʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 

1994 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʮʝʥ-

ʪʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ, ʩʪʘʚ-

ʰʠʝ ʦʩʥʦʚʦʡ ʙʫʜʫɦʝʡ ʩʝʪʠ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʜʘʪʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʜʁʝʥʠʡ ʅʗʎ ʈʂ, 

ʥʘʭʦʜʷɦʝʡʩʷ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʀɻʀ ʅʗʎ ʈʂ) (ʊʘʙʣʠʮʘ). 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʦʣʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʳʤ ʨʷ-

ʜʦʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɺ 

ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʀɻʀ ʅʗʎ ʈʂ: ɺʨʝʤʝʥ-

ʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʠʘʪ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɼɺɿʗʀ, 

ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʣ 

ʉʐɸ (AFTAC), ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʜʘʥʥʳʭ (US NDC), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ (IRIS), ʃʘʤʦʥʪï

ɼʦʭʝʨʪʩʢʘʷ ɿʝʤʥʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʂʦʣʫʤʙʠʡʩʢʦʛʦ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʉʐɸ (LDEO), ʅʦʨʚʝʞʩʢʠʡ ʩʝʡʩʤʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ (NORSAR), ʂʦʤʠʩʩʘʨʠʘʪ ʧʦ ʘʪʦʤ-

ʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʌʨʘʥʮʠʠ (CEA\DASE). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʅʗʎ ʈʂ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ. ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʅʗʎ ʈʂ 

ɻʦʜʳ ʉʦʙʳʪʠʷ 

1994 ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʅʗʎ ʈʂ ʩʪʘʥʮʠʡ ɹʦʨʦʚʦʝ, ʂʫʨʯʘʪʦʚ, ʄʘʢʘʥʯʠ, ɸʢʪʶʙʠʥʩʢ 

1994 
ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ IRIS ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ 
ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ [1]. 

1994 ï 1996 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ 3-ʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ IRIS/IDA ʠ IRIS/GSN (ɹʦʨʦʚʦʝ, ʂʫʨʯʘʪʦʚ, ʄʘʢʘʥʯʠ) [1]. 

1996 
ʇʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʦʤ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʤ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ɼɺɿʗʀ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 5 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʄʉʄ). 

1997 - 2000 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʂ-63 ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 4-ʭ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ɹʦʨʦʚʦʤ, ʏʢʘʣʦʚʦ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ, ɿʝʨʝʥʜʝ [2]. 

1999 ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [3]. 

1999 ï 2000 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʄʉʄ - PS23-ʄʘʢʘʥʯʠ, MKAR 
(ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2002 ʛ.) [4]. 

2000 - 2001 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ AFTAC (ʉʐɸ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʂʘʨʘʪʘʫ, KKAR [4, 5].  

2001 - 2002 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʄʉʄ - AS057-ɹʦʨʦʚʦʝ, 
BVAR (ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2002 ʛ.) [6]. 

2001 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ï IS3I-ɸʢʪʶʙʠʥʩʢ (ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 
ʥʦʷʙʨʝ 2004 ʛ.) [7]. 

2002 - 2003 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ AFTAC (ʉʐɸ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɸʢʙʫʣʘʢ, ABKAR [8]. 

2002 - 2004 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 3-ʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʄʉʄ 
AS059-ɸʢʪʶʙʠʥʩʢ, AKTO (ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2005 ʛ.) 

2006 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʄʉʄ - AS058- ʂʫʨʯʘʪʦʚ, 
KUR (ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2006 ʛ., ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʝʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ). 

 



 
ʊʁʊʋɾʅɹ ʅʇʆʁʋʇʉʁʆɼɹ ʘɽɾʉʆʔʎ ʁʊʈʔʋɹʆʁʂ ʆʘʏ ʉʃ: ʉɹʀɻʁʋʁɾ ʁ ɻʇʀʅʇɿʆʇʊʋʁ 

 6 

 
 ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ;    ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ;    ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ  

ʠ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʗʎ ʈʂ  

ɺʩʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʭʦʜʷʪ 8 ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, 6 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 3 ʠʥ-

ʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ʉʀʉʊɽʄɸ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶɦʠʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʅʗʎ ʈʂ ʷʚʣʷʁʪʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʘ 

ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʤrʠ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʤrʠ ʩʪʘʥʮʠʤ̫ʠ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫɦʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʘ ʥʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʩʥʘɦʝʥʳ ʧʝʨʚʦ-

ʢʣʘʩʩʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ 

ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɺ-

ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʁʪ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʚ ʎʝʥʪʨ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʥɹʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʝʩʪʘ 

ʨʘʟʤʝɦʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʨʷʜʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ [6, 9]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʁʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʝʣʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʪrʠʡ. ʆ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʁʪ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʰʫʤʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫ-

ʤʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʘʥʮʠ̫ʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ 

ʤʠʨʦʚʤrʠ ʤʦʜʝʣʤ̫ʠ ʰʫʤʘ [10]. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʚʩʝ ʢʨʠ-

ʚʳʝ ʰʫʤʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʗʎ ʈʂ ʪʷʛʦʪʝʁʪ ʢ ʥʠʞʥʝʫʨʦʚ-

ʥʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʰʫʤʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʦʩʥʘɦʝʥʠʶ ʧʦ-

ʟʚʦʣʠʣ ʫʩʧʝʥhʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

 
ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï 10 LOG M**2/ S**4/ɻʮ. ʏʝʨʥʝr ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠ-

ʥʠʠ ï ʚʝʨʭʥʝ- ʠ ʥʠʞʥʝʫʨʦʚʥʝʚʳʝ  ʤʠʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʰʫʤʘ ʧʦ [10]  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʗʎ ʈʂ 

ʉʊɸʅʎʀʗ ʀʅʌʈɸɿɺʋʂʆɺʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

IS31- ɸʂʊʖɹʀʅʉʂ 

ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʜʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʚʝ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ï ʚ ɹʦʨʦʚʦʤ ʠ ʂʫʨʯʘʪʦʚʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʵʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʁʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʥʦ ʪʨʝʙʫ-

ʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠ ʦʪʢʨʪrʘ ʥʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ IS31 ï ɸʢʪ -ʁ

ʙʠʥʩʢ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʵʪʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶɦʘʷ 8 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʯʝʪʨrʝ ʚʳʩʦʢʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (ʅ1-ʅ4) ʠ ʯʝʪʨrʝ ʜʣʠʥʥʦʧʝʨʠʦʜʥʳʭ (L1-

L4). ʉʪʘʥʮʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ï ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ, ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʨʘʢʝʪ ʠ ʜʨ. 

 
 ʵʣʝʤʝʥʪ ʛʨʫʧʧ  r  ʮʝʥʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ IS31-ɸʢʪ ʙʁʠʥʩʢ. 
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ʎɽʅʊʈ ʉɹʆʈɸ ʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆʁ 

ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ 

ʆʩʥʦʚʥʤrʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʎʝʥʪʨʘ ʷʚʣʷʁʪʩ:̫ 

¶ ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʗʎ ʈʂ; 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶɦʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥ-

ʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʤrʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʤrʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʤrʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ; 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞ-

ʢʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʎʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʥʘɦʝʥ ʢʦʤʧʴʁʪʝʨʥʳʤ ʠ ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶɦʠʤ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʙʣʜʁʝʥʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʁʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʥɹʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 800 ʄʙ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʁʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʦʙʝ̡ʤʝ 600 ʄʙ ʚ ʜʝʥʴ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʠ ʫʩʧʝʥhʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶɦʠʭ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʯʝʨʝʟ 

ʚʝʙ-ʩʘʡʪ ʎʝʥʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʎʝʥʪʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ - ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ. ɺʝʜʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʎʝʥʪʨʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʟʜʘʁʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶɦʠʝ ʚʠʜʳ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʡ: 

1. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ. 

2. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ. 

3. ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀɻʀ ʅʗʎ ʈʂ ʠ ʉʆʄʕ 

ʄʆʅ ʈʂ. 

4. ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ ʠ ʚʟʨʳʚʦʚ (ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ). 

5. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʩʦʙʪrʠʡ. 

ɿʘ ʛʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʝʪʩʷ 12 000 ï 14 000 ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʪrʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʵʧʠʮʝʥʪʨʦʚ 

ʩʦʙʪrʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ ʟʘ 

2006 ʛ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭ-

ʩʪʘʥʘ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʜʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʙʤʝʥʫ 

ʜʘʥʥʤrʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʤ̫ʠ ʠ ʎʝʥʪʨʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʨʝʘʣʥɹʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʜʘʁʪʩʷ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɺʝʥʫ, ʚ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʥʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʌʣʦʨʠʜʫ, ʚ ʎʝʥʪʨ ʤʝ-

ʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ IRIS. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡ-

ʩʢʠʡ ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ (EMSC) ʚ ʇʘʨʠʞ 

(ʌʨʘʥʮʠʷ). ɿʘʢʣʯʁʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʝʡʩʤʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ (ISC) ʚ ɸʥʛʣʠ;ʁ ʩʚʦʜʢʠ ʧʦ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠ̫ʤ ʤʠʨʘ ʧʝʨʝʜʘʁʪʩʷ ʚ ʎʝʥʪʨ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʛ. ʆʙʥʠʥʩʢ. ʇʦ ʟʘ-

ʧʨʦʩʫ ʜʘʥʥʤrʠ ʎʝʥʪʨʘ ʧʦʣʴʟʫʁʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʎʝʥʪʨʘ 

ʀɻʀ ʅʗʎ ʈʂ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʣʶʙʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʠʤʝʶ-

ʱʘʩ̫ʷ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʠʨʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪ ʧʦʚʩrʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʡʩ-

ʤʦʣʦʛʠʠ ʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʕʧʠʮʝʥʪʨr ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʪrʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ ʎʝʥʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʀɻʀ ʅʗʎ ʈʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ  

ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2006 ʛ. (ʚʩʝʛʦ 13 553 ʩʦʙʪrʠʡ) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʜʁʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳhʝʥʠʷ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʮʠʠ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʩʦʙʪrʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʛ-

ʥʠʪʫʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɾʝʟʢʘʟ-

ʛʘʥ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʪrʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

ʊʨʝʙʫʁʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝʙʘʟʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ 

ɹʦʨʦʚʦʤ ʩ ʪʨʝʤʷ ʝʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ, ʏʢʘʣʦ-

ʚʦ, ɿʝʨʝʥʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

ɹʦʨʦʚʦʤ ʠ ʂʫʨʯʘʪʦʚʝ. ɺʘʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ - ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʢʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʫʪʠʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʝʨhʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʚʩʝʦʙʲ-

ʝʤʣʶɦʝʤ ʟʘʧʨʝɦʝʥʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 
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 ʡʝʩʽ ʜʘʤʫʳ ʤʝʥ ʧʘʡʜʘʣʘʥʫװʣ ʞײʙ שʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʪʽ ץʘʰʘ ʩʠʧʘʪʪʘʤʘʩʳ ʞᴅʥʝ ʛʝʦʬʠʟʠʢʘʣʳץʳʩץ ,ʨʫ ʭʨʦʥʠʢʘʩʳײפ

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʣʘʨʳ ʢʝʣʪʽʨʽʣʛʝʥ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɼɸʅʅʓʍ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʇʆ ɼʆɻʆɺʆʈʋ ʆ ɺʉɽʆɹʒɽʄʃʖʑɽʄ 

ɿɸʇʈɽʑɽʅʀʀ ʗɼɽʈʅʓʍ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ɺ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆʄ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɽ ʈʆʉʉʀʀ 

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪ ʆ.ɽ., ɻʘʙʩʘʪʘʨʦʚʘ ʀ.ʇ., ʂʦʣʦʤʠʝʮ ʄ.ɺ. 

ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʈɸʅ, ʆʙʥʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʈɸʅ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ɼʦʛʦʚʦʨʫ ʦ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʤ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʆɼɺɿʗʀ) ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʎʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ɼʦʛʦʚʦʨʫ 

ʦ ʚʩʝʦʙʝ̡ʤʣʶɦʝʤ ʟʘʧʨʝɦʝʥʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ 

(ʆɼɺɿʗʀ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝ-

ʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ IMS (International Monitoring System) 

ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ IDC (International 

Data Centre). IMS ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʝ-

ʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʪrʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. IDC ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶɦʠʤ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʧʠʮʝʥʪʨʦʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʪrʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ Ó 4. ʅʘ-

ʟʚʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʁʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶɦʠ-

ʤʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈɸʅ ʠ 

ʆɼɺɿʗʀ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪʩʷ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ʤ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʠ IMS ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

IDC ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʣʫʞʙʳ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ  

(ʉʉɼ). 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ REB (Reviewed event 

bulletin) IDC ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʪrʠʡ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʉʉɼ ɻʉ ʈɸʅ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ ʦʩʥʦ-

ʚʚrʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʟʘ-

ʧʠʩʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʨʝʘʣʥɹʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪ 

42 ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ɽʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ. ʋʣʫʯ-

ʰʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʦʙʪrʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʉʉɼ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥr ʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʄʝ-

ʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ IMS ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ IDC, ʪʘʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ SLSD (Standard List of 

Signal Detections) ʠ  SEL1, SEL2 (Standard Event 

Lists). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ çʚʠʨʪʫʘʣʥɹʦʡè ʩʝʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʉʉɼ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
1 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ  ʮʝʥʪʨ; 2 ïʩʪʘʥʮʠʠ ɻʉ ʈɸʅ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʉʉɼ;  

3 ïʩʪʘʥʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʉʉɼ; 4 ïʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ  

ʉʣʫʞʙʳ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ ɻʉ ʈɸʅ,  ʚ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʮʝʥʪʨʝ ʆʙʥʠʥʩʢʘ 



ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁɾ ɽɹʆʆʔʎ ʁ ʈʉʇɽʌʃʋʇɻ ʇʉɼɹʆʁʀɹʏʁʁ ʈʇ ɽʇɼʇɻʇʉʌ  
ʇ ɻʊɾʇɺʓɾʅʄʗʒɾʅ ʀɹʈʉɾʒɾʆʁʁ ʘɽɾʉʆʔʎ ʁʊʈʔʋɹʆʁʂ ɻ ʊɾʂʊʅʁʐɾʊʃʇʅ ʅʇʆʁʋʇʉʁʆɼɾ ʉʇʊʊʁʁ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1, ʚ ʉʉɼ ʧʨʠʥʠʤʘʁʪ ʫʯʘ-
ʩʪʠʝ ʩʣʝʜʫʶɦʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʝʡʩ-
ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆɼɺɿʗʀ (IMS): AKASG ï 
Malin Array, Ukraine; BRTR - Keskin Short-Period Ar-
ray, Turkey; BGCA- Bogoin, Central African Republic; 
CMAR-Chiang Mai Array, Tailand; FINES ï FI-NESS 
Array, Finland; HIA- Hailar, China; KMBO- Kili mam-
bogo, Kenya; KSAR- Wonju Array, South Korea; 
MKAR ï Makanchi Array, Kazakhstan; WRA- Warra-
munga Array, Australia; YKA ï Yellowknife Array, 
Canada; ZAL ï Zalesovo, Russia. ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ 
ʧʦʣʦʚʠʥʫ 2006 ʛ. ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ 72% ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ, ʧʨʦʰʝʜhʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʫ ʚ ʉʉɼ ɻʉ ʈɸʅ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ).  

 
ʘ ï IMS ʠʟ SLSD (ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ 1124) 

 
ʙ ï  ʅʗʎ ʈʂ (ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ 1250) 

ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ 2006 ʛ.  
ʚ ʉʣʫʞʙʝ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ ɻʉ ʈɸʅ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ FINES 
ʠ MKAR, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʠʤ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʷ AKASG. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʝʩʥʳʝ ʦʪʥʦhʝʥʠ̫ 

ʉʉɼ ɻʉ ʈɸʅ ʩ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʮʝʥ-
ʪʨʦʤ ʜʘʥʥʳʭ (ʎʉʆʉʉʀ ʀɻʀ ʅʗʎ ʈʂ), ʧʦʣʫʯʘʶ-
ʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʥɹʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʩrʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʭr ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʛʨʫʧʧ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʘʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 
(ʅʗʎ ʈʂ). ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʝʪʴ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈɸʅ 
ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʦʛʦ  ʢʣʘʩʩʘ, ʪʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʛʨʘʁʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 
ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʚʳ̫ʚʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʪrʠʡ ʥʘ ɺʦʩ-
ʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʋʨʘʣʝ, ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʚ ɸʣʪʘʝ-ʉʘ̫ʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʚ 
ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ. ɼʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 80% ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʁʪʩʷ ʜʘʥ-
ʥʳʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʝʪʠ ʅʗʎ ʈʂ, ʘ ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ - ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ɹʦʨʦʚʦʝ (BRVK) ʠ 
ʂʫʨʯʘʪʦʚ (KURK) - ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʙ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʨʝʘʣʥɹʦʤʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʧʠʮʝʥʪʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶɦʠʤ ʘʥʘ-
ʣʠʟʦʤ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ - ʛʝʦʬʠʟʠʢʦʤ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʩʦʙʪrʠʡ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 
ʚ ʉʣʫʞʙʝ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ (N), ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 
ʉʣʫʞʙʦʡ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ ʚ 1996 - 2005 ʛʛ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3, ʯʠʩʣʦ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʉʉɼ,  ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠ-
ʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ï ʙʦʣʝʝ, 
ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʪʫ ʜʠ-
ʥʘʤʠʢʫ ʚʥʦʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʤrʠ ʧʦ ʩʪʘʥ-
ʮʠ̫ʤ IMS ʠ ʅʗʎ ʈʂ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʝʡ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʙ-
ʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʵʪʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʨʝʜʥʝ-ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʩʝʡʩʤʠʯʥʦʡ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʜʘʥʥʳʝ 
ʩʪʘʥʮʠʡ ʅʗʎ ʈʂ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʁʪ ʧʨʠ ʣʦʢʘʮʠʠ, ʠʣʠ ʞʝ 
ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʚʳ̫ʚ-
ʣʷʝʤʦʛʦ ɻʧʠʮʝʥʪʨʘ, ʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ. 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ 

ʩʨʝʜʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶɦʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʰʠ-
ʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʁʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ REB (Reviewed Event 
Bulletin) IDC.  ɺ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘ-
ʪʘʣʦʛʘʭ ʠ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷʭ ʧʦʤʝɦʘʁʪʩ ̫ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦhʝʜhʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʄÓ4,0(Ñ0,3), ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ ʩ 
ʄ>4,5(Ñ0,3) ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʠʨʘ ʩ ʄ>5,5 
(Ñ0,3), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪrʚʘʁʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʣʝʝ 
ʯʝʤ 5-ʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʜʁʝʥʠʡ. ɺ 
2005 ï 2006 ʛʛ. ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʡʩ-
ʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʠ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ 58 ʪʝʣʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 
ʉʅɻ ʠ 125 ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʅɻ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʪ 10 ʜʦ 70 (ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʭr ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʙʪrʠʡ) ʩʪʘʥʮʠʡ IMS ʠʟ REB. ʉʦʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʪʠ ɻʉ ʈɸʅ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁɾ ɽɹʆʆʔʎ ʁ ʈʉʇɽʌʃʋʇɻ ʇʉɼɹʆʁʀɹʏʁʁ ʈʇ ɽʇɼʇɻʇʉʌ  
ʇ ɻʊɾʇɺʓɾʅʄʗʒɾʅ ʀɹʈʉɾʒɾʆʁʁ ʘɽɾʉʆʔʎ ʁʊʈʔʋɹʆʁʂ ɻ ʊɾʂʊʅʁʐɾʊʃʇʅ ʅʇʆʁʋʇʉʁʆɼɾ ʉʇʊʊʁʁ 

 11 

 

 
1 ï ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ ɻʉ ʈɸʅ; 2 ï ʪʝʣʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 3 ï ʪʝʣʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ;  

4 ï ʪʝʣʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚ 2005ʛ. 5 ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʮʝʥʪʨʳ; 6  ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 
ʩʪʘʥʮʠʠ; 7 ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 8 ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 9 ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚ 2005 ʛ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ɻʉ ʈɸʅ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ  ʢʦʥʝʮ 2005 ʛ.) 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ REB ʜʣʷ 

ʩʦʙʪrʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷɦʠʭ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝ-

ʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ 

ɻʉ ʈɸʅ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʘ, ʘ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʛʨʫʧʧʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ  ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʂʘʥʘʜʳ ʠ ʉʦʝʜʠ-

ʥʝʥʥʳʭ ʐʪʘʪʦʚ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʁʪ ʟʜʝʩʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷ-

ʩʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4. ʈʦʣʴ REB 

ʙʣrʘ ʚʝʣʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʧʨʠ ʣʦʢʘʮʠʠ ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʩʦ-

ʙʪrʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʏʫʢʦʪʩʢʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʠʣʴ-

ʥʝʡhʝʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʣhʦ 9 ʜʝʢʘʙʨʷ 2002 ʛ. ʠ 

ʠʤʝʣʦ ʤʘʛʥʠʪʫʜʫ ʄ = 4.2. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡhʝʤ ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʠʡ 

ʬʠʣʠʘʣ ɻʉ ʈɸʅ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ REB ʠʤʝʶʪ ʜʣʷ ʣʦʢʘ-

ʮʠʠ ʵʧʠʮʝʥʪʨʦʚ ʘʬʪʝʨhʦʢʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʩʠʣʴʥʝʡhʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʡ ɽʚʨʘʟʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʘʞʥʤrʠ ʜʣʷ ʆʣʶʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʷ 20 ʘʧʨʝʣʷ 2006 ʛ. ʩ Mw=7.6.  ʇʨʠ  ʩʙʦ-

ʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡhʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ 

ʟʦʥʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶɦʝʡʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʩʝʡʩ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʢʘʪʘʣʦʛ ʘʬʪʝʨ-

ʰʦʢʦʚ ʆʣʶʪʦʨʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʉɼ 

ɻʉ ʈɸʅ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ 

ɻʉ ʈɸʅ ʠ REB. ɺ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʠ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

269 ʘʬʪʝʨhʦʢʦʚ c ʄÓ4,0 (Ñ0,3), ʧʨʦʠʟʦhʝʜhʠʭ ʟʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ 20 - 30 ʘʧʨʝʣʷ 2006 ʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ʘʬʪʝʨhʦʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5ʙ) 

ʭʦʨʦhʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʤrʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ ʛʝʦʣʦ-

ʛʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʨʫhʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬ-

ʬʝʢʪʦʚ ʚ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʵʪʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʷ, 

ʚʧrʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌʠʟʠʢʠ 

ɿʝʤʣʠ ʈɸʅ ʠ ɻʉ ʈɸʅ ʚ ʙʣʠʞʘʡhʠʝ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʣʯʢʘ. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʪrʠʡ, ʧʨʦʠʟʦhʝʜhʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʝʜʢʦʡ 

ʩʝʪʴʶ ɻʉ ʈɸʅ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ IDC ʟʘʧʨʘhʠʚʘʁʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʤ̫ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ IMS, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘ̫ʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʠʥʠʛʨʫʧʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

GEOTOOL, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ IDC. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪ ʫʪʦʯʥʷʪɹ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʣʘʙʳʭ, ʥʦ 

ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʩʦʙʪrʠʡ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ɿʘ-

ʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ, ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʁʪʩʷ ʊ ʢʁʘʣʠʥʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʝ 13 ʬʝʚʨʘʣʷ 

2003 ʛ. ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʝʤʣʝʪʨʩ̫ʝʥʠʝ ʚ ɼʦʥʙʘʩ-

ʩʝ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʈʦʩʩʠʠ, 11 ʤʘʷ 2004 ʛ., ʢʦ-

ʛʜʘ ʙʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ɼɺɿʗʀ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ-

ʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʡ ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈɸʅ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʝʤʣʝ-

ʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

 


