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ʀʉʊʆʈʀʆɻʈɸʌʀʗ ʅɸʏɸʃʔʅʆɻʆ 50-ʃɽʊʀʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ  

ɺ ʉʉʉʈ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼɸʃʔʅɽɻʆ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ʗɼɽʈʅʓʍ ɺɿʈʓɺʆɺ 

ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʇ. 

ʉʣʫʞʙʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʄʦʩʢʚʘ 

ʋʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʩʝʢʨʝʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʘʢʪʘʤ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʉʐɸ ʠ ʉʉʉʈ.

ɺ ʉʐɸ ʟʘ ʥʘʯʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (USAEDS - US Atomic Energy Detection System, 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʉʐɸ) ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʘʪʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʦʤ ɼ. ʕʡʟʝʥʭʘʫɻ ʨʦʤ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ 

ʐʪʘʙʘ ɸʨʤʠʠ ʉʐɸ (16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1947 ʛ.) ʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʣʶ-

ʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫʶʱʝʛʦ ɺɺʉ ɸʨʤʠʠ ʉʐɸ. ɺ 1948 ʛ. ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʩʝ-

ʨʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ SANDSTOUN. ʙʳʣʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʩʘʤʦʣʝʪʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʙ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ. ʍʦʪʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ USAEDS ʙʳʣ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʣʝʥ 1 ʠʶʣʷ 1950 ʛ., ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 1 ʠʶʥʷ 1948 ʛ., ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʭʦʜʠʣʠ 24 ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʛʦʥʜʦʣʘ-

ʤʠ, ʠ 22 ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʉʐɸ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʘʤʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʢʫ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʯʘʩʪʷʤʠ ʚʦʡʩʢ ʩʚʷʟʠ ɸʨʤʠʠ ʉʐɸ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʕʚʘʥʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʚʷʟʠ (Signal Corps Evans Laboratory). ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ 1009-ʡ ʵʩʢʘʜ-

ʨʠʣʴʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʶ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʰʪʘʙʘ ɺɺʉ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʩ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ (AFOAT ï 1, Air Force Operations for Atomic Energy). ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

1949 ʛ. ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʙʳʣʠ ʫʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʉʝ-

ʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ USAEDS ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ 10 ʣʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ AFOAT-1. 1 ʠʶʣʷ 1959 ʛ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʪʨʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʚʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ AFTAC (Air  Forʩe Technical Applications 

Center, ʎʝʥʪʨ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʠʣ), ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʝʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [1].  

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʝʡ ʥʘʯʘʣʴʥʫ  ʁʠʩʪʦʨʠ ʁʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʉʉʉʈ, ʘʢʮʝʥʪʳ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʘʯʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʘ 13 ʤʘʷ 1958 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ʄʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʝ ʦʙʦʨʦʥʳ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʉʣʫʞʙʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʉʉʂ ʄʆ - ʘʥʘʣʦʛ AFTAC). ɺʩʝ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʦʧʳʪʳ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʠ ʉʉʂ ʄʆ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ 

ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʘʚ-

ʪʦʨʘ [2], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ. ɺ [3], ʠʟʜʘʥʥʦʤ ʚ 2002 ʛ. ʚ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʚʪʦʨʳʤ ʠʟʜʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʵʪʘʧʦʚ: 1949 ï 1954 ʛʛ., 1954 ï 1957 ʛʛ. ʠ 1957 - 1958 

ʛʛ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ.  

ʇʝʨʚʦʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʅʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʇʝʨʚʦʛʦ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʉʦʚʝʪʝ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ (ʇɻʋ), ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʟʘʩʝʜʘʥʠʡ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 1947 ʛ. ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ñéʧʨʠʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʥʝʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥéò[4]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʚ ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʤ ʘʪʦʤʥʦʤ ʚʟʨʳʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ: ñéɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʤʝʩʪʘ ʚʟʨʳʚʘ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ: 

ʘ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʛ.ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʆʤʩʢʘ ʠ 

ɸʣʤʘ-ɸʪʳ; 

ʙ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ, ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʛ.ʛ. ʉʝʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢ ʠ 

ɸʣʤʘ-ɸʪʳ.ò[5] 

ʕʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ ʄʝʱʝʨʷʢʦʚʳʤ ʄ.ɻ., ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-

ʪʝʣʷ ʉʉʉʈ ʥʘ ʷʜʝʨʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʉʐɸ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʚ 1946 ʛ., ʑʝʣʢʠʥʳʤ ʂ.ʀ. - ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʉʉʈ, ʠ ʉʘʜʦʚʩʢʠʤ ʄ.ɸ. - ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʉʝ-

ʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚʟʨʳʚ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ 

ʉʝʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʚ 1949 ʛ., ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ [5]: 

 ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʣʥʘʤ -1600 ʢʤ (ʩʪʘʥʮʠʷ ʉʪʘʣʠʥʦʙʘʜ); 



 
ʁʊʋʇʉʁʇɼʉɹʍʁʘ ʆɹʐɹʄʕʆʇɼʇ 50-ʄɾʋʁʘ ʊʇʀɽɹʆʁʘ ɻ ʊʊʊʉ ʊʁʊʋɾʅʔ ɽɹʄʕʆɾɼʇ ʇɺʆɹʉʌɿɾʆʁʘ ʘɽɾʉʆʔʎ ɻʀʉʔɻʇɻ 

 6 

 ʧʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ - 1200 ʢʤ (ʨʘʡʦʥ ʛ. ʂʳʟʳʣ ʊʫʚʠʥʩʢʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ).  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ (MIKE) ʥʘ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥ-

ʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʉʐɸ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣʘ ʚ 1952 ʛ. ʋʯʝʥʳʝ ʃʀʇɸʅ (ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɸʅ ʉʉʉʈ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʙʘʨʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʛʦʥʜʦʣʘʤʠ, ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ 1952 ʛ. ʙʳʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʧʨʦʝʢʪ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘ-

ʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʟʘ ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʚʩʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚ ʩʨʦʢ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘ-

ʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʟʨʳʚʘ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ (MIKE) 31 ʦʢʪʷʙʨʷ 1952 ʛ. ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 10,4 ʄʛʪ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʇʨʦʝʢʪ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʙʳʣ ʟʘʰʠʪ ʚ ʜʝʣʦ 31.01.1954 ʛ. [2]. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ MIKE ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ɻɽʆʌʀɸʅ (ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪ ɸʅ ʉʉʉʈ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 9200 ʢʤ ʦʪ ʝʛʦ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɻɽʆʌʀɸʅ ɻʘʤʙʫʨʮʝʚ ɻ.ɸ. 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʚʦʝʡ ʠʜʝʠ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʚʟʨʳʚʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʶ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʇɻʋ ɿʘ-

ʚʝʥʷʛʠʥʫ ɸ.ʇ. ʝʱʝ ʚ 1951 ʛʦʜʫ [11].  

ɺʘʞʥʦʡ ʚʝʭʦʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʚʟʨʳʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ 12 ʘʚʛʫʩʪʘ 1953 ʛ. ʋʯʝʥʳʤʠ ʃʀʇɸʅ ʠ 

ʈʀɸʅ (ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɸʅ ʉʉʉʈ) ʙʳʣʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʛʦʥʜʦʣʳ ʎɸɻʀ (ʎʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʳʡ ʘʵʨʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ) ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ-ʟʦʥʜʠʨʦʚʱʠʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʣʴʪʨʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʇʝʪʨʷʥʦʚʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʅʀʌʍʀ ʠʤ. ʃ.ʗ. ʂʘʨʧʦʚʘ (ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ). ɺʧʝʨ-

ʚʳʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 70 ʢʤ ʦʪ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʚʟʨʳʚʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ, ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʣʠʥʥʦʧʝʨʠ-

ʦʜʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʉʉʈ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1954 ʛ. ʚ 

ʃʀʇɸʅ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʉʐɸ ʥʘ 

ʘʪʦʣʣʘʭ Enewetak, Bikini. ʈʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʝʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺ ʢʦʨʦʪ-

ʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʃʀʇɸʅ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʠʢʨʦʙʘʨʦʛʨʘʬ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 4 ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ. 6 ʬʝʚʨʘʣʷ 1954 ʛ. ʚʳʰʣʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ˉ 1134-ʨʩ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ɻɽʆʌʀɸʅ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜ ʄʦʩʢʚʦʡ ʠ ʥʘ 

ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ɻɽʆʌʀɸʅ ʩʠʣʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʘ. 24 ʬʝʚʨʘʣʷ 1954 ʛ. ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʚ ʄʠʥʦʙʦ-

ʨʦʥʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʉʐɸ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ 

ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ ʦʪ 4 ʤʘʨʪʘ 1954 ʛ. ʚ ɻʣʘʚʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʙʘ 

(ɻʈʋ ɻʐ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʉʣʫʞʙʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʦʪʨʷʜʘ. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-

ʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ: ʎʅʀʀ-108 ʄʆ ʠ ʎʅʀʀʀʉ ʉɸ. ɼʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʝ ɻʈʋ ɻʐ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦʜ 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ɸʅ ʉʉʉʈ ʂʦʙʟʘʨʝʚʘ ʖ.ɹ. ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʃʀʇɸʅ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰ ʯʝ-

ʨʝʟ ʄʀɼ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʶ ʚ ʂʅʈ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 6 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ 200 ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʣʷ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤʫ ʧʦʣʠʛʦʥʫ ʉʐɸ. ɻʨʫʧʧʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʢʦʚ ʃʀʇɸʅ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʶ ʚ ʂʅʈ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙ.  

ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʙʳʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ, ʚʭʦʜʠʚʰʘʷ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɻɺʌ (ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʬʣʦʪ), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʘ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʝʪʦʚ 20 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ-ʟʦʥʜʠʨʦʚʱʠʢʦʚ. ʍʦʪʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʉʦʚʤʠʥʘ ʉʉʉʈ ˉ 4081-ʨʩ ʦʪ 20 ʘʧʨʝʣʷ 1954 ʛ. [6], ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʝʤ 

ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʫʞʝ ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ 1954 ʛ. ʇʦ ʟʘʤʳʩʣʫ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʂʠʢʦʠʥʘ ʀ.ʂ. ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʝ ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʣʦ ʧʦʨʫʯʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʘʨʦʛʨʘʬʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʀʇɸʅ ʥʘ 4-ʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩ-

ʪʦʢʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʃʀʇɸʅ ʙʳʣʠ ʦʙʫʯʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ-ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ 

ʉʦʚʤʠʥʘ ʉʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ çéʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ 20 ʘʧʨʝʣʷ 1954 ʛ. ʤʠʢʨʦʙʘ-

ʨʦʛʨʘʬʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʀʇɸʅ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ, ʇʝʪʨʦʧʘʚ-

ʣʦʚʩʢ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ ʠ ʖʞʥʦ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢéè [2].  
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ʅʘʩʪʫʧʠʣ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ rʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʉʉʉʈ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪ ɹʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʉʦʚʤʠʥʘ, ʪʦ ʚ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʝ ʩʦʩʨʝʜʦ-

ʪʦʯʠʣʠʩʴ ʙʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʳʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦʡ ʙʘʟʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʪʷʛʠʚʘʣʠʩʴ, ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʘʪʦʣʣʘʭ Enewetak, Bikini  ʧʨʦʰʣʠ ʩʚʦʡ ʵʢʚʘʪʦʨ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪ ʧʝʨʚʳʭ ʩʝʘʥʩʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʦʪʨʷʜʘʤʠ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʀʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʢʦʨʦʪʢʦ-

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʝ ʧʦʤʦʛʘʣʠ ʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʠʝʤʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, ʥʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʍʦʨʦʰʦ ʧʦʤʦʛʘʣʘ ʨʘʜʠʦʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʟʨʳʚʘʭ ʦʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ ʤʦʛʣʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʋʩʪʶʤʝʥʢʦ ɸ.ʀ., ʦʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʚ 

ʃʀʇɸʅ ʩ ʧʝʨʚʳʤʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʠʣ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʤʠʢʨʦʙʘʨʦʛʨʘʬʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ, ʚ 4-ʭ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʦʪʨʷʜʘʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʋʩʩʫʨʠʡʩʢ, ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ, ʖʞʥʦ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢ, ɼʘʣʴʥʠʡ (ʂʅʈ). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʃʀʇɸʅ ʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʦ ʂʫʨʯʘʪʦʚʳʤ ʀ.ɺ. ʠ ʂʠʢʦʠʥʳʤ ʀ.ʂ. 

ʋʩʪʶʤʝʥʢʦ ɸ.ʀ. ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʛʨʫʧʧʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɻʈʋ ɻʐ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʰʝʣ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʃʀʇɸʅ ʈʝʤʠʥ 

ɻ.ɺ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʤʠʢʨʦʙʘʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʝʟʝʥʳ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤʠ ʧʦ ʦʪʨʷʜʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. ʀ ʭʦʪʷ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʚʟʨʳʚʫ 13.05.1954 ʛ. ʥʘ ʘʪʦʣʣʘʭ Enewetak, Bikini  ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʘ, ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʷʜʝʨʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʦʪʨʷʜ rʙʳʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʨʷʜʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʝ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʤ ʩ 15 ʠʶʣʷ 1954 ʛ. ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʥh ʝʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɻʈʋ ɻʐ ʚ 1954 ʛ. ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʩʝʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ʉ ʷʥʚʘʨʷ 1955 ʛ. ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 4-ʭ ʦʪʨʷʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦ 3 ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ: ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʭʚʘʪ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʨʷʜ ʚ ʛ. ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʥʝ ʫʩʧʝʣʘ ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʨʠʠ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʘʪʦʣʣʘʭ Enewetak, Bikini  ʚ 1954 ʛ.  

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ ʁ6 ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʜʨʫʛʘʷ ʩʝʪʴ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 90 ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʧʣʘʥʰʝʪʘʤʠ ʩ ʢʣʝʡʢʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʩʥʠʤʘʣʘʩʴ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʃʀʇɸʅ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʙʦʨ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʣʝʪʳ 26 ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʤʠ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʝʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʃʀʇɸʅ. ʏʘʩʪʴ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʩʦʚʝʨʰʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʨʝʡʩʳ ʚ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ-ʆʜʝʩʩʘ, ʜʨʫ-

ʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʝʪʳ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʉʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘʜ ʊʠʭʠʤ ʦʢʝʘʥʦʤ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ-ʟʦʥʜʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 

ɺɺʉ, ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʂʅʈ. ʊʘʤ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʃʀʇɸʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙ. ɺ 

ʍʘʨʴʢʦʚʝ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ ʠ ʉʫʭʫʤʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ. ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʈʀɸʅ, ʃʀʇɸʅ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ.  

ʉʝʪʴ ʤʠʢʨʦʙʘʨʦʛʨʘʬʦʚ ʃʀʇɸʅ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʫʥʢʪʦʚ: ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ɼʫʙʥʝ, ʊʦʤʩʢʝ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ɻɽʆʌʀɸʅ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʘʤʠ (ʩ 

ʩʫʞʝʥʥʳʤʠ ɸʏʍ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ), ʪʘʢ ʠ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʃʀʇɸʅ, ʠʛʨʘʚʰʠʡ ʨʦʣʴ ʮʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʚʰʠʡ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʡ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ 1954 ʛ. ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 6 

ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʘʪʦʣʣʘʭ Enewetak, Bikini , ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1954 ʛ. ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʝʪʴ ʧʫʥʢʪʦʚ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ɻɽʆʌʀɸʅ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ï ʃʀʇɸʅ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʘ ʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʷʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʝʤ 

ʧʨʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʃʀʇɸʅ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʘʪʦʣʣʘʭ Enewetak, Bikini ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʉʉʉʈ, 1954 ʛ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ɼʘʥʥʳʝ 
ɼʘʪʳ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʉʐɸ 

28.02.1954 26.03.1954 6.04.1954 25.04.1954 04.05.1954 13.05.1954 

[7] 

ʄʝʩʪʦ Bikini Bikini Bikini Bikini Bikini Enewetak 

ɺʠʜ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʥʘʜʚʦʜʳʡ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʥʘʜʚʦʜʳʡ ʥʘʜʚʦʜʥʳʡ ʥʘʜʚʦʜʥʳʡ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 15000 11000 110 6900 13500 1690 

ɺʨʝʤʷ 18:45:00,0 18:30:00,4 18:20:00,4 18:10:00,6 18:10:00,1 18:20:00,1 

 ʄʝʪʦʜʳ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ 

 
[8] 

ʉʝʡʩʤʠ- 
ʯʝʩʢʠʡ 

ʈ- ʠ LR-
ʚʦʣʥʳ; 
ʄʨ=6,3 
ʄR=6,0 

ʈ- ʠ LR- 
ʚʦʣʥʳ; 
ʄʨ=6,1 
ʄR =6,2 

-- ʈ- ʠ LR- 
ʚʦʣʥʳ; 
ʄʨ=6,0  
ʄR =5,8 

ʈ- 
ʚʦʣʥʘ; 
ʄʨ=6,2 

 

-- 

ɸʢʫʩʪʠ- 
ʯʝʩʢʠʡ 

-- ʧʨʷʤʘʷ 
ʠ ʦʙʨʘʪʥʘ ̫
ʚʦʣʥʳ 

-- ʧʨʷʤʘʷ 
ʚʦʣʥʘ 

ʧʨʷʤʘʷ 
ʚʦʣʥʘ 

ʧʨʷʤʘʷ 
ʚʦʣʥʘ 

ʈʘʜʠʦ- 
ʥʫʢʣʠʜ- 
ʥʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʷʜʝʨ- 
ʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

237
U 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʷʜʝʨ- 
ʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

237
U 

--  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʷʜʝʨ- 
ʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

237
U 

-- 

[2] 
ʈʘʜʠʦ- 
ʥʫʢʣʠʜ- 
ʥʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʜʘʪʳ 
ʧʦ ʩʧʘʜʫ 
ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
(ʃʝʥʠʥʛʨʘʜï 
ʆʜʝʩʩʘ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʜʘʪʳ 
ʧʦ ʩʧʘʜʫ 
ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
(ʇʝʢʠʥ- 
ʂʘʥʪʦʥ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʜʘʪʳ 
ʧʦ ʩʧʘʜʫ 
ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
(ʇʝʢʠʥ ï 
ʂʘʥʪʦʥ) 

-- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʜʘʪʳ 
ʧʦ ʩʧʘʜʫ 
ʙʝʪʘ-

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
(ʇʝʢʠʥ ï 
ʂʘʥʪʦʥ) 

-- 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʚ ɻʣʘʚʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʙʘ (ɻʈʋ ɻʐ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʉʉʅ) ʟʘʨʦʞʜʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʠʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ɻɽʆʌʀɸʅ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʠʣʦ ʜʚʝ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1954 ʛ. ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʝʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʉʉʅ ɻʈʋ 

ɻʐ) ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ - ʙrʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʘʪʦʤʥʳʝ ʚʟʨʳʚʳ ʥʘ ʊʦʮʢʠʭ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʫʯʝʥʠʷʭ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʥʘ ʉʝʤʠʧʘʣʘ-

ʪʠʥʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʄʠʥʠʩʪʨ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ ʄʘʨʰʘʣ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʅ.ɸ. 

ɹʫʣʛʘʥʠʥ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 1954 ʛ. ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʣʩʷ çéʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʫ ʩʣʫʞʙʫ ʥʘ ʩʦʣʠʜʥʫʶ ʠ ʧʨʦʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫè [2]. ʆʜʥʘ-

ʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʠ, ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʜʦ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦh ʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʢ ʢʦʥʮʫ 1954 ʛ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘʩʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʉɼɺ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʩ ʤʘʢʩʠ-

ʤʫʤʦʤ ʨʘʜʠʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ (ʕʄʀ ʗɺ), ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʥʦʚʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʢʦʨʦʪ-

ʢʦʛʦ (ʩʦʪʥʠ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ) ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʠʝʤ ʕʄʀ ʗɺ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʝʩʝʥ-

ʥʳʤʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʤʝʭ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʠʢʦʚ ʟʘʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʢʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ. ʅʦ, ʧʨʝʞ-

ʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʘʤʠ ʚʩʪʘʣʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʝʤʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʝʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʥʷʣʦ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʣʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʃʀʇɸʅ 

ʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɻʈʋ ɻʐ 10 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1956 ʛ. ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʠʭʥʝʚʦ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2700 ʢʤ. ʆʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʟʨʳʚʘ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʤʠ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦ-

ʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʥʝʛʦ. ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʠʭʥʝʚʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʤ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ [8]. 

ɺ ʪʝ ʞʝ ʛʦʜʳ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʃʀʇɸʅ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʥʬʨʘʟʚʫ-

ʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ-

ʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʧʦʤʝʭ ʪʠʧʘ çʇʘʫʢè. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʫʥʢ-

ʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦʝʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɻʈʋ ɻʐ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʫʯʝʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɻɽʆʌʀɸʅ. ɿʜʝʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʟʘʧʠ-

ʩʠ ʚʦʣʥ ʦʪ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʦʡ ʠ ʜʣʠʥʥʦʧʝʨʠʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʫʪʦʯ-

ʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʚ 

ʃʀʇɸʅ ʠ ʈʀɸʅ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʅʘ 
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ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʇʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʃʀʇɸʅ ʚ ʎɸɻʀ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʘʤʦʣʝʪʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʘ ʚ ʅʀʌʍʀ ʠʤ. ʃ.ʗ. 

ʂʘʨʧʦʚʘ ï ʬʠʣʴʪʨʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1954 - 1958 ʛʛ. ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʜʚʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʤʘ ʆʪʯʝʪʘ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʂ. 

ʂʠʢʦʠʥʘ [8]. ʈʘʙʦʪʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭè ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚ-

ʪʦʨʦʚ - ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʀɸʕ, ʀʌɿ ɸʅ ʉʉʉʈ ʠ ʉʉʂ ʄʆ ʙʳʣʠ ʫʜʦʩʪʦʝʥʳ ʃʝʥʠʥʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʟʘ 1958 ʛ.  

ʉʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 1957 ʛ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢ ʧʦʚʳh ʝʥʠʶ ʠʭ ʩʪʘʪʫʩʘ - ʜʦ ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʥʦʤʫ ʥʘʯʘʣ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

1958 ʛ. ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʘ. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ʩʝʪʴʶ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 1958 ʛ. ï ʚ ʛʦʜ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʤʦʨʘʪʦ-

ʨʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʉʉʉʈ 31 ʤʘʨʪʘ 1958 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, - ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʘʤʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʉʐɸ ,ʩ 1 ʠʶʣʷ ʧʦ 

21 ʘʚʛʫʩʪʘ, ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 31 ʷʜʝʨʥʳʡ ʚʟʨʳʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʉʐɸ ʦʙʲʷʚʠʣʠ ʪʦʣʢɹʦ ʦ 14. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʊɸʉʉ ʚ çʇʨʘʚʜʝè ʟʘ 29 ʠʶʣʷ 1958 ʛ. ʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʤʦʱʴ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʜʝʣʝʛʘʮʠʠ ʚ ɾʝʥʝʚʝ, ʛʜʝ ʚ ʠʪʦ-

ʛʝ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʩʪʨʘʥ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ, ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. 

13 ʤʘʷ 1958 ʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʎʂ ʂʇʉʉ ʠ ʉʦʚʝʪ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ: çéɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʣʴ-

ʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʦʙʷʟʘʪʴ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ (ʪ. ʅʝʜʝʣʠʥ) ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1958 - 

1959 ʛʦʜʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʤ̫ʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʜʁʝʥʠʷè [9]. ʉ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʉʉʉʈ) ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

(ʚ ʈʦʩʩʠʠ), ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʩ 1959 ʛ. ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʘʪʳ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʭr 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʷʤʦ ʙʳ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʦʙ ʵʪʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʜʘʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 1954 ʛ. ʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ. ʇʝʨʚʳʤ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʉʦ-

ʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʦʪ 6 ʬʝʚʨʘʣʷ 1954 ʛ. ˉ 1134-ʨʩ, ʛʜʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʟʘʧʠʩʘʥʦ: çéʆʙʷʟʘʪʴ ɸʢʘʜʝʤʠʶ ʥʘʫʢ 

ʉʉʉʈ (ʪʪ. ʅʝʩʤʝʷʥʦʚʘ ʠ ɻʘʤʙʫʨʮʝʚʘ) ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ 1954 ʛ. ʧʨʠ ɻɽʆʌʀɸʅ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʝʡʩ-

ʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ) ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʟʨʳʚʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʜʘʣʴ-

ʥʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭè [10]. ʕʪʦ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʟʘʜʘʯʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʨʠʠ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʤʩʧʳʪʘʥʠʡ ʉʐɸ ʚ 1954 ʛ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʄʠʭʥʝʚʦ ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʚʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ ʟʦʥʝ, ʛʜʝ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 

1956 ʛ. ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʥʘ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʧʝʮʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʧʦʟʞʝ - ʠ ʚʩʝʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʩʧʝʮʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɿʜʝʩʴ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʜʘʪʳ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ˉ 1134-ʨʩ ʟʘ ʥʘʯʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʘʪʴ ʜʘʥʴ ʧʠʦʥʝʨʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɻ.ɸ. ɻʘʤʙʫʨʮʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʱʝ ʚ 1951 ʛ. ʚʳʰʝʣ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ ʚ ʇʝʨʚʦʝ ɻʣʘʚʥʦʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʉʦʚʝʪʝ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳ-

ʚʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʚʩʝʤ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ [11]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʉʉʉʈ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʉɼʆ) 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ. 

1947 - 1954 ʛʛ. ï ʧʨʝʜʳʩʪʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʉɼʆ; 

1954 - 1958 ʛʛ. ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉɼʆ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʄʠʥʩʨʝʜʤʘʰʘ; 

1958 ʛ. ï ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉɼʆ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʣʫʞʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʉʉʉʈ (ʩ 1992 ʛ. ï ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ). 
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ʋʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʅɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ɼɸʅʅʓʍ ʆʊ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʀʍ  

ɻʈʋʇʇ ɺ NORSAR: ʇʆʉʃɽɼʅʀɽ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʀ ʇʃɸʅʓ ʅɸ ɹʋɼʋʑɽɽ 

ʈʠʥʛʜʘʣ ʌ., ʂʚʝʨʥʘ ʊ., ɻʠʙʙʦʥʩ ʉ. 

ʅʦʨʚʝʞʩʢʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ NORSAR, ʂʠʝʣʣʝʨ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ  

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦ-ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʙʳʚʰʠʡ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʅʦʚʘʷ ɿʝʤʣʷ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʘʩʧʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ NORSAR: 1) ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ NORSAR ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ; 2) ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ñʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘò ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ; 

3) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʜʣʷ 

ʪʝʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

 ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʰʝʩʪʴʶ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝ-

ʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʄʉʄ): ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʥʮʠʠ - ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʜʥʘ ï ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʘʷ (RN49-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ), ʦʜʥʘ ï 

ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ (IS37-ʂʘʨʘʩʡʦʢ), ʝʱʝ ʥʝʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ. ʏʝʪʳʨʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʎʝʥʪʨ 

ʜʘʥʥʳʭ NORSAR ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, - ʵʪʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʈS27ïʍʘʤʘʨ (NOA), ʈS28-ʂʘʨʘʩʡʦʢ (ARCES), ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʄʉʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (SPITS) - ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʘ ʠ AS72-

ʗʥ-ʄʘʡʝʥ (JMI) - ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘ ̫ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʪʘʥʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʄʉʄ. ʇʷʪʴ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʤʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɼʘʥʥʳʭ (ʄʎɼ). ʇʦ ʜʚʫʭʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤ NORSAR ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʘʢʞʝ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ.  

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʎʝʥʪʨʝ ʜʘʥʥʳʭ NORSAR ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʣʦʩʦʚʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ çʣʫʯʝʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ P- ʠ S-

ʚʦʣʥ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

 ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʣʫʯʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ STA/LTA (short-time 

avereged/long-time avereged) ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ f-k ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ ʠ ʬʘʟʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

 ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʧʦ ʟʘʧʠʩʷʤ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʬʘʟ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʦʙʳʪʠ ʁʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʘʥʥʭr ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʣʫʯʘ GBF (Generalized Beamforming) [5], ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʟʳ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʩʝʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʙʳʪʠʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ (www.norsar.no). 

 ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʙʶʣʣʝʪʝʥ,̫ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʝ, ʤʘʛʥʠʪʫʜʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ. ʕʪʦʪ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ 90-ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ mb=2.5 ʠʣʠ ʚʳʰʝ. ɼʘʞʝ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʡ ɿʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 1000 ʢʤ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ mb ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 3.0. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʦʙrʪʠʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʘ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤʠʨʥʳʝ ʙʶʣʣʝʪʝʥʠ, ʥʦ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ 

NORSAR (ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ - ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.norsar.no). ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʘʨʪʝ 2006 ʛ. ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ mb 2.2, 2.3 ʠ 2.6. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʣʫʯ-

ʰʝʡ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʅʦʚʦʡ ɿʝʤʣʝ. 

http://www.norsar.no/
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ʉʪʘʥʮʠʠ ʄʉʄ: 1 ïʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ;  

2 ï ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʘʷ; 3 - ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʩʦʙʳʪʠʷ  ʥʘ ʅʦʚʦʡ ɿʝʤʣʝ 23 ʬʝʚʨʘʣʷ 2002  

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (P- ʠ S-ʚʦʣʥʳ) ʛʨʫʧʧʦʡ AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ ʥʘ ʅʦʚʦʡ ɿʝʤʣʝ 23 ʬʝʚʨʘʣʷ 2002 (ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʯʘʛʝ 01.21.14). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ GBF- ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ 74.52N, 57.56E, ʘ ʤʘʛ-

ʥʠʪʫʜʘ - 2.97. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤè P-ʚʦʣʥʳ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ 142.5. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ P-ʚʦʣʥʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ ʜʣʷ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 2.0 ʠʣʠ ʥʠʞʝ. 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʆɼʅʆɻʈʋʇʇʆɺʆʁ ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʀ ʀ ʃʆʂɸʃʀɿɸʎʀʀ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɹʓʊʀʁ  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʣʘ-

ʙʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʩʣʘʙʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʘʭʦʜ̫ ʩʴ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʯʘʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ. ʕʪʦ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʚ NORSAR ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʛʠʩʪ-

ʨʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧ.r ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣɹʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ rʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʷʜʘ ʛʦʨʥʦ-

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ ARCES (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʥʘ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʰʘʭʪ, ʜʝʡʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʠʥʪʝʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʙʶʣʣʝʪʝʥʝʤ. ʂʦʣʴʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

(KRSC) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʠ ʰʘʭʪʘʭ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ - ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʜʘʞʝ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ - ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ - ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʣʥ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ [1] ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʦʜʘ ʂʦʚʜʦʨ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ARCES. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦ-

ʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʂʦʚʜʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
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ʨʷʜ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʟʘʧʠʩʴ, ʩʜʝʣʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ARCES ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ 

ʵʪʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. ɿʘʧʠʩʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ ʥʘ ʨʫʜ-

ʥʠʢʘʭ ʂʦʚʜʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʩʪʘ: 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʂʘʪʘʣʦʛ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ARCES, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʪ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʂʦʚʜʦʨʘ. 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ f-k ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʪ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʶ Pn-ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʂʦʚʜʦʨʘ.  

 ʀʤʝʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʬʘʟr, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʘʟʠʤʫʪʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ f-k ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ (ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ P-ʚʦʣʥʳ).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʤʠ. ɹʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩʧʠʩʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʧʠʩʷʭ ʛʨʫʧʧʳ ARCES ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 208 ʜʥʝʡ, ʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 6176 ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʂʦʚʜʦʨʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴ  ʁʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʳʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ ʜʦ 48, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 47 ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʜʣʠʥ-

ʥʳʤʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 1 ï ʣʦʞʥʳʤ. 47 ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʩʝ 28 ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂʦʣʴʩʢʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʣʶʩ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ çʜʚʦʡʥʳʤʠè ʚʟʨʳʚʘʤʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʰʠʙʢʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ 38 ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ P- ʠ S-ʚʦʣʥʘʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʰʠʙʢʦʡ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 5.8 ʢʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʠ (12.1 ʢʤ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʩʦʙʳʪʠʷʤ.  

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ [4]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʘ. ʙ. ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʁ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʦʚʜʦʨʘ. 

  
ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʭʪ ʠ ʢʘʨʴʝ-

ʨʦʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʈʦʩʩʠʠ 

ʙ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʂ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ARCES 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʘʭʪ ʠ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3ʙ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ GBF- ʤʝʪʦʜʘ. ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʭ ʩʦ-

ʙʳʪʠʡ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1.0 ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦ-

ʙʳʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʦʣʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʠ 

ʨʫʪʠʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ NORSAR ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ-ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʦʘʢʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4ʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʙʝʛʘ. ʃʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠ ̫ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʛʨʫʧʧʠʨʫʪʁʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʦʡ ʰʘʭ-

ʪr /ʢʘʨʴʝʨʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ɻʪʘʣʦʥʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4ʙ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʦʡʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʪʦʯʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. 
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ʘ ï ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʙ ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʳʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟ-

ʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʦʣʥ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ f-k ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʯʘʩ-

ʪʦʪ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʪʦʯʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʜʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʦʩʦʚʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʘ ʚʨʝʤʝʥʘ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʘʚʪʦʨʝʛʨʝʩʩʠʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʚʩʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʠʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʤ ʪʝʩʪʘʤ, ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʝʱʝ ʜʦ ʵʪʘʧʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʫʚʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʪʝʩʪʘʭ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʣʦʢʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ HYPOSAT [6] ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ Pn- ʠ Sn- ʚʦʣʥ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ARCES (Pg- ʠ Sg-ʬʘʟ - ʜʣʷ ɿʘʧʦʣʷʨʥʳʭ ʰʘʭʪ). 

ʂʆʈʈɽʃʗʎʀʗ ɺʆʃʅʆɺʓʍ ʌʆʈʄ ʇʆ ɼɸʅʅʓʄ ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʆʁ ɻʈʋʇʇʓ  

ʄʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʚ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʤ ʦʪʩʝʠʚʘ-

ʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʰʘʙʣʦʥ (ʪ.ʝ. ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʟʨʳʚʳ ʠ ʘʬʪʝʨʰʦʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ. ʇʨʠʤʝʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5 ʠ 6. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʰʘʭʪʝ ʚ ɹʘ-

ʨʝʥʪʩʙʫʨʛʝ (ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ), ʛʜʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (SPITS) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 (ʟʘʧʠʩʴ 3) ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ (ʦʜʥʦ ʠʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʨʦʜʳ) ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ-

ʩʷ  ʩ ʟʘʧʠʩʷʤʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʰʫʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ (ʟʘʧʠʩʴ 1) ʠʤʝʝʪ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʠ ʯʪʦ ʤʝʩʪʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠ-

ʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪ ɹʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʨʦʜ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ ʛʦʜ [2, 3]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʬʦʨʤr ʚʦʣʥʳ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʠ-

ʟʠʪʴ  ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ 0,5- 1 ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʶɦ ʠʝʩʷ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ çʩʪʘʥʮʠʷ ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘè. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʣʦʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 3.0 - 6.0 ɻʮ. 

 ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʢ ʟʘʧʠʩʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦ-

ʙʳʪʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʟʘʧʠʩʷʤ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹ ̫ʜʝʪʝʢʪʦʨ.  

 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʜʣʠʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʟʘʧʠ-



ʌʊʇɻɾʉʑɾʆʊʋɻʇɻɹʆʆɹʘ ʇɺʉɹɺʇʋʃɹ ɽɹʆʆʔʎ  
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ʩʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20 ʩʝʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʳʣ ʥʘʙʦʨ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʩʩ; ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ.  

 ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ñʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʣʫʯò ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʩʩ ʙʝʟ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʣʫʯ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

 
1 ï ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ; 2 ï ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ;  

3 ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʙʪrʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʘʭʪʳ ɹʘʨʝʥʮʙʫʨʛ,  

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧ rAS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (SPITS) 

 ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ KBS 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʰʫʤʦʤ 

ɺʘʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʰʘʛʘ ʚ ʪʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʫʯʘ (ʧʫʯʢʘ ʣʫʯʝʡ) ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʫʯʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʪʝʤ ʞʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ. ʂʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ñʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʣʫʯò ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʩʪʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. ʂ ʵʪʦʤʫ 

ʥʘʙʦʨʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʩʩ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ (f-k ʘʥʘʣʠʟ) ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ ʣʦʞʥʳʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ [3]. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʪʠʧʘ AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ 1 - 1.5 ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʬʪʝʨʰʦʢʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʂʘʨʩʢʦʤ ʤʦʨʝ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 16 ʘʚʛʫʩʪʘ 1997 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʂʘʨʩʢʦʤ ʤʦʨʝ 16 ʘʚʛʫʩʪʘ 1997ʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧ NORSAR  

ʠ  AS72-ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ (mb=3.5 ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, mb=2.5 ʘʬʪʝʨʰʦʢʘ) 


