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Краткая информация о проекте (цель, актуальность, ожидаемые результаты, полученные результаты 

Цель проекта 

Разработать новый способ охлаждения поверхности кориума легкоплавными материалами и исследовать их влияние на интенсивность 

теплоотвода от кориума относительно классической схемы, применяемой в эксплуатируемых конструкциях ловушек расплава АЭС. 

Актуальность 

Кориум представляет собой систему двух несмешивающихся жидких фаз - оксидной и металлической. При этом металлическая часть 

находится над оксидной из-за разности их плотностей. В силу особенности структуры кориума, при подаче воды на бассейн расплава 

генерируется взрывоопасный водород, а порционность выхода кориума увеличивает вероятность парового взрыва. Эта проблема в 

настоящее время решается путем гравитационной инверсии частей кориума.  

Однако на осуществление гравитационной инверсии затрачивается значительное количество времени, а подачу воды необходимо начинать 

сразу в момент выхода кориума в ловушку ввиду опасности выхода параметров системы за допустимые пределы (начало кипения диоксида 
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урана) благодаря остаточным тепловыделениям в кориуме. В итоге, в период времени, когда металлическая часть находится на поверхности 

расплава на нее подается вода, что и повышает процесс увеличения генерации водорода, а учитывая порционный выход кориума из корпуса 

реактора – паровых взрывов. 

Авторами предлагалось рассмотреть новый альтернативный способ охлаждения кориума в ловушке расплава во время тяжелой аварии с 

расплавлением активной зоны и разрушением корпуса реактора в момент времени, когда процесс растворения жертвенных материалов не 

завершен. При этом в качестве неводного охладителя будут рассматриваться легкоплавные материалы, которые должны иметь значения 

плотности, температур плавления и кипения ниже относительно идентичных параметров жидкого кориума. 

При попадании кориума в ловушку, легкоплавные материалы за счет разности плотностей, будут находиться непосредственно либо во 

внутренних частях расплава, либо на его поверхности, отводя при этом тепло от кориума в процессе совершения фазовых переходов 

плавления и кипения. В момент окончания процесса растворения в кориуме жертвенных материалов и окончания процесса гравитационной 

инверсии предполагается полное испарение охлаждающего материала. После этого на поверхность расплава будет подаваться вода, где к 

тому моменту уже будет находиться оксидная часть кориума. Тем самым количество генерируемого водорода значительно снизится, что 

приведет к повышению эффективности локализации кориума в ловушке расплава во время тяжелой аварии с расплавлением активной зоны. 

Полученные результаты 

1. Предложен способ охлаждения кориума легководного реактора в ловушке расплава при тяжелой аварии с расплавлением активной зоны, 

основанном на использовании эффекта кипения металлов. 

2. Проведено расчетно-теоретическое обоснование предложенного способа охлаждения кориума и доказана возможность его реализации 

на практике. 

3. Разработаны и апробированы методики проведения высокотемпературных испытаний материалов с низкими температурами плавления 

относительно расплава кориума на стенде ВЧГ-135 и установке «Лава. 

4. Установлены особенности влияния исследуемых металлов на структурно-фазовое состояния кориума в результате их 

высокотемпературного взаимодействия. 
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