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Цель: определение с применением инструментов CFD моделирования параметров модельных тепловыделяющих сборок (ТВС) различной 

конфигурации, которые являются объектами испытаний в ИГР, направленных на изучение их поведения в условиях моделирования тяжелой 

аварии энергетического ядерного реактора. 

Актуальность: развитие атомной энергетики и создание новых типов ядерного топлива требуют получения экспериментальных данных о 

поведении топлива и конструкционных материалов в переходных и аварийных режимах работы реакторов. Проведение таких исследований 

на импульсном исследовательском реакторе ИГР требует точного прогнозирования параметров облучения объектов испытаний, которое в 

настоящее время достигается путем трудоемких калибровочных экспериментов. Разработка расчетных методических подходов на основе 

нейтронно-физического и CFD-моделирования позволяет повысить точность подготовки реакторных экспериментов и сократить 

необходимость проведения вспомогательных испытаний. 

Полученные результаты: 



− выполнен анализ экспериментальных данных, полученных при реакторных исследованиях объектов испытаний с ТВС различной 

конфигурации; 

− выявлены нейтронно-физические и теплогидравлические параметры, характеризующие поведение объектов испытаний в процессе 

реакторных экспериментов и представляющие интерес для развития методов CFD моделирования; 

− разработаны нейтронно-физические модели объектов испытаний с ТВС стандартной конфигурации (ТВССК) и блочной структуры 

(ТВСБС) в составе модели реактора ИГР, проведена их верификация с использованием экспериментальных данных, обеспечившая 

достоверное воспроизведение энергетических характеристик и распределения плотности энерговыделения; 

− созданы теплогидравлические модели объектов испытаний с ТВССК и ТВСБС, учитывающие движение жидких и газообразных сред, 

тепло- и массоперенос и фазовые превращения при нестационарных режимах; 

− определены, по результатам верификации, параметры объектов испытаний при заданных энергетических характеристиках и 

проанализировать последовательность процессов, происходящих при реакторных испытаниях; 

− разработаны рекомендации по моделированию теплогидравлических процессов для применения при подготовке и анализе 

внутриреакторных экспериментов на реакторе ИГР. 

Результаты исследований апробированы на международных конференциях и опубликованы в изданиях, индексируемых в WoS и Scopus, а 

также в отечественных журналах, рекомендованных КОКНВО. 
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