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Цель: Разработка тонкодисперсных композиционных порошков на основе Mg-Ni-Ce c улучшенными термодинамическими и кинетическими 

характеристиками для металлогидридных технологии 

Актуальность: на сегодняшний день водородная энергетика представляет собой одно из наиболее перспективных направлений в сфере 

устойчивого развития и декарбонизации, обеспечивая экологически чистую альтернативу традиционным источникам энергии. Mg является 

наиболее перспективным материалом с высокой емкостью (7,6 мас.%) для аккумулирования водорода, так же он является относительно не 

дорогим, и имеет богатый ресурсный запас. Однако, их широкому применению препятствует низкая термодинамическая стабильность связи 

Mg-H и плохая кинетика MgH2. Идея проекта основана на результатах научных работ зарубежных авторов и направлена на проведение 

экспериментальных исследований по улучшению термодинамических и кинетических свойств сплавов на основе Mg. Такое улучшение 

будет достигнуто за счет легирования переходными и редкоземельными металлами, и обеспечения наноразмерности частиц металлических 

порошков. 

Ожидаемые результаты: материаловедческие исследования по определению закономерностей и особенностей, фаза- и 

структурообразования тонкодисперсных систем Mg-Ni-Ce после диспергирования, работы по гидрированию и дегидрированию 

гранулированных тонкодисперсных порошков, где будут определены основные технико-эксплуатационные свойства, работы по 

определению термодинамических и кинетических характеристик металлогидридов на основе системы Mg-Ni-Ce. 

Полученные результаты: в рамках проведенного исследования были подготовлены три типа порошковых смесей системы Mg-Ni-Ce с 

различным соотношением легирующих элементов. Проведены эксперименты по механической обработке смесей в планетарной мельнице 

с варьированием параметров обработки (ускорение, продолжительность). Исследовано влияние условий механического синтеза на 
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гранулометрический состав и структурно-фазовое состояние порошков. Разработаны методические рекомендации по предварительному 

механосинтезу порошковых смесей системы Mg-Ni-Ce. Проведены экспериментальные работы по получению образцов методом искрового 

плазменного спекания из механосинтезированных порошков. Полученные спеченные образцы подготовлены к исследованию 

фазообразования и микроструктурной эволюции. Выполнен анализ современной зарубежной научно-технической литературы, на 

основании которого обоснован выбор метода получения гранулированных порошков гидрида системы Mg-Ni-Ce, а также выбраны 

соответствующие условия диспергирования. Проведены материаловедческие исследования, направленные на выявление закономерностей 

фазообразования и структурных особенностей тонкодисперсных порошков после диспергирования. Проведены исследования процессов 

гидрирования и дегидрирования гранулированных тонкодисперсных порошков. Определены кинетические характеристики процессов 

образования и разложения металлогидридов на основе системы Mg-Ni-Ce. 
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